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1. UvOD

V roce 2009 pokragovala Akademie véd CR (déle jen ,AV CR") jako demokraticky
usporadana narodni instituce neuniverzitniho vyzkumu a soustava védeckych praco-
vist v realizaci aktualizované koncepce rozvoje vyzkumu a vyvoje. V navaznosti na
usneseni vliady Ceské republiky z 8. &ervna 2009 &. 729 o Néarodni politice vyzkumu,
vyvoje a inovaci Ceské republiky na léta 2009—2015 sougasné pripravovala koncepéni
navrhy orientace AV CR podle spoleéensko-ekonomickych potfeb a aktualnich trendd
svétové védy pro obdobi po roce 2009. Platformou pro pfipravu se stala nejen diskuze
na rGiznych Grovnich v ramci AV CR, ale i tzv. kulaté stoly pofadané pod zastitou pred-
sedy vlady a predsedy Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace J. FiSera, jejichz tématem
bylo hledani shody o aktuélnich problémech védy a vyzkumu, systému jejich struktury,
fizeni a financovani. B&€hem roku se uskute¢nilO Sest setkani u kulatych stolu se za-
stupci vysokych Skol, zakladniho a aplikovaného vyzkumu.
vroce 2009 pracovala, bylo pfijeti zakona €. 110/2009 Sb., jimz byl s ucinnosti
k 1. Cervenci 2009 novelizovan zakon ¢. 130/2002 Sb., o podpofe vyzkumu a vyvoje
z vefejnych prostfedk(. Tento zakon méni postaveni AV CR v soustavé védy a vy-
zkumu tak, Ze AV CR prestava byt postupné poskytovatelkou Géelové verejné podpory
vyzkumu a vyvoje, coz povede k tomu, Ze postupné ukon¢i ¢innost Grantové agentury
AV CR a nebude do budoucna vyhlasovat a spravovat programy vyzkumu, vyvoje
ainovaci. Zvlasté negativni dopad vSak meélo prijeti a aplikace nékterych chybnych
ustanoveni tohoto zakona, ktera se Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace pokusila uplatnit
jiz pfi pfipravé navrhu rozpoctu vydaju na vyzkum, vyvoj a inovace na rok 2010.
Zavedeni centralizovaného posuzovani a porovnavani vysledkd nejriznéjSich obor
a oblasti védy, vyzkumu, vyvoje a inovaci a tomu odpovidajici nekvalitni metodiky
hodnoceni povede k destabilizaci financovani celé této oblasti, ohrozi zejména
védecka pracoviSté zabyvajici se slozitymi ukoly zakladniho vyzkumu, a mudze
znamenat v kratké dobé& znieni celé soustavy pracovist AV CR. VaZnost této situace
vedla k tomu, Ze se 30. &ervna 2009 poprvé v historii AV CR uskute&nilo mimoradné
zasedani Akademického snému AV CR, které tento postup odsoudilo a odmitlo.
Nasledovala pak fada sloZitych jednani, podpofenych i vefejnymi protesty védcu, ktera
diky pochopeni predsedy vlady CR a ¢len( jeho vlady prinesla alespor &asteénou
pro dalSi obdobi. Jednani o novém systémovém feSeni této problematiky se vSak —
pfedevsim vzhledem k neochoté Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace uznat pochybeni a
Skody, které by z nich vznikly — nepodafilo ani do konce roku 2009 dokondit.

Obr.1

V tomto roce vyvrcholilo zapojeni AV CR do pribéhu predsednictvi CR v Radé
Evropské unie. AV CR zajistila uspofadani dvou vyznamnych konferenci na téma
.Role of Basic Research in the Process of Structuring European Research Area“ a ,Eu-
ropean Future Technologies: Science Beyond Fiction“ v&etné jejich doprovodnych akci.
Obsahové priority a agenda pfedsednictvi do znaéné miry odraZely stanoviska AV CR,
vcetné regionalniho umisténi velkych infrastruktur vyzkumu nebo hlubSiho zapojeni do
Evropského vyzkumného prostoru.

Obr. 2

Jako cesta ke kvalitnimu zvySeni Urovné vykonnosti nékterych oblasti védy byla
zvolena podpora UuUcasti pracovist v operacnich programech financovanych ze
strukturédlnich fondd EU, zejména Operaéniho programu Vyzkum a vyvoj pro
inovace. K postupu jeho Ridiciho organu pfi vybéru tzv. velkych projektd (nad 50 mil.



€) vydala AV CR v zajmu zachovani principu partnerstvi a nezbytného zprahlednéni
celého procesu fadu doporuceni. Zabyvala se také problematikou vyzkumnych
infrastruktur, a to nejen v navaznosti na uvedeny operacni program, ale i ve spojeni s
pFipravou cestovni mapy velkych ¢eskych vyzkumnych infrastruktur a novelou zakona
¢. 130/2002 Sb.
Obr. 3
Vyznamnou udalosti v Zivot&¢ AV CR bylo ustaveni novych Fidicich organa AV
CR na funkéni obdobi 2009-2013 (pfedseda, Akademicka rada, V&decka rada, nova
struktura a sloZeni poradnich a pomocnych organu Akademické rady a Védecké rady).
Prezident CR VAclav Klaus na zakladé volby a po projednani ve vladé CR jmenoval
s tginnosti od 25. bfezna 2009 predsedou AV CR prof. Ing. Jifiho Draho3e, DrSc.,
dr. h. c. Volby Akademické rady a Védecké rady probé&hly na XXXIV. zasedani
Akademického snému 24. bfezna 2009. Akademicka rada nasledné zvolila novymi
mistopfedsedy AV CR prof. Ing. Miroslava Tamu, CSc., prof. Ing. Vladimira Maregka,
DrSc., a prof. PhDr. Jaroslava Panka, DrSc., dr. h. c. Pfedsedou Vé&decké rady AV CR
se po doplnujici volbé Védecké rady na XXXV. zasedani Akademického snému stal
doc. RNDr. Karel Oliva, Dr. Seznamy ¢lend Akademické rady, Védecké rady
a predsedtl pomocnych organd jsou uvedeny na webovych strankach AV CR
(http://www.avcr.cz/o_avcr/struktura/).Ve vyvoji soustavy pracovist AV CR (pfiloha
13) nedoSlo v roce 2009 k zménam; soustava pracovist AV stale zahrnuje 53 védec-
kych pracovist, Stfedisko spoleénych &innosti AV CR, v. v. i., a Kancelaf AV CR. Do-
hromady ma 7 771 zaméstnancu, z toho 4 395 pracovniku vyzkumu s vysokoSkolskou
kvalifikaci. AV CR jako zfizovatel vyuZivala zakonna opravnéni a prostfednictvim vole-
nych organu koordinovala celkovou védni a ekonomickou politiku s cilem zachovani
soudrznosti pracovist AV CR. V prdb&hu roku 2009 doslo na zé&kladé usneseni vlady
0 zménach ve statni spravé vyzkumu, vyvoje a inovaci k pronikavé redukci poctu za-
méstnancd Kancelafe AV CR, ktera pini funkci statni spravy vyzkumu a je administra-
tivni a organizac¢ni oporou védeckych pracovist. Poet zaméstnancu Kancelare se sni-
Zil o 13 %. Pres rigidni opatfeni sledujici usporu pracovnich mist, které se dosahlo
pokradujici racionalizaci struktury a spojenim nékterych uUtvart v Kancelafi, by dalSi
snizovani administrativniho aparatu AV CR, pozadované vliadnimi dokumenty, zpGso-
bilo znaéné problémy pfi pInéni Gkold, které pro AV CR vyplyvaji ze zakonnych pred-
pisu.
Obr. 4
Vzhledem k personalnimu propojeni Fakulty pravnické Zapadocleské univerzity
v Plzni a Ustavu statu a prava AV CR, v. v. i., pozadala Akademicka rada feditele USP
AV CR o okamZité ukon&eni pracovniho poméru doc. JUDr. M. Kindla, CSc., pfijala
rezignaci doc. JUDr. J. ZacharidSe, CSc., na funkci feditele Ustavu a ustavila 20. fijna
2009 komisi pro kontrolu €innosti tohoto Ustavu pod vedenim prof. J. Zimy. Komise na
zakladé posouzeni vyvoje, soucasného stavu a perspektiv tohoto Ustavu konstatovala,
Zze k pochybenim doSlo v disledku osobniho selhani nékterych pracovniku, ktefi byli
soucasné vedoucimi funkcionafi obou instituci. Rovnéz konstatovala, Zze nedochazelo
k poruSovani zakladnich zasad fungovani pracovisté podle platnych pravnich predpist
a ¢innost Ustavu zajiStovana zejména mladsi generaci jeho vyzkumnych pracovniku je
v souladu s jeho zfizovaci listinou.
Obr. 5
K usnadnéni technologického transferu vyzkumu do praxe a v ramci zintenzivnéni
spoluprace s aplikovanym vyzkumem zaloZila pracovisté AV CR nové spolegnosti.
Napf. Ustav organické chemie a biochemie zaloZil spole¢nost IOCB TTO, s. r. 0.,



a vstoupil do inova¢niho klastru MedChemBio, z. s. p. 0. Do sdruzeni CzechBIiO, z. s.
p., vstoupily Biotechnologicky Ustav a Ustav molekularni genetiky. Tim se postupné
vytvari i formalizovana platforma pro komunikaci a navazovani vztahl mezi subjekty
komeréniho a akademického sektoru.

Reditelé pracovist AV CR byli pfi pfechodu pracovist na vefejné vyzkumné insti-
tuce jmenovani na pétileté funkéni obdobi 2007-2012. Na zakladé vybérového Fizeni
a navrhu rad prislusnych pracovist AV CR proved! v roce 2009 predseda AV CR po
projednani v Akademické radé tyto zmény v obsazeni funkci Feditelt pracovist:

o vzhledem krezignaci doc. Ing. Lubomira Lizala, Ph.D., na funkci feditele
Narodohospodarského Ustavu jmenoval pfedseda AV CR na zékladé vysledk( vy-
bérového fizeni a na navrh rady pracovisté feditelem Ustavu ke dni 1. ledna 2009
doc. Ing. St&pana Jurajdu, Ph.D.

o v dusledku umrti dosavadniho feditele Matematického Ustavu RNDr. Antonina So-
chora, DrSc., byl k 1. kvétnu 2009 jmenovan feditelem tohoto Ustavu RNDr. Pavel
Krejci, CSc.

o zdOvodu neslugitelnosti funkce Feditele pracovisté AV CR a ¢&lena Akademické
rady rezignoval na funkci feditele Ustavu biologie obratlovce prof. RNDr. Jan Zima,
DrSc., a novym feditelem tohoto pracovisté byl jmenovan ke dni 15. ¢ervna 2009
doc. Ing. Marcel Honza, Dr.

o z funkce feditele Biotechnologického Ustavu byl na navrh Rady a Dozoréi rady
pracovisté odvolan Ing. Peter Sebo, CSc., a vedenim Ustavu byla povéfena doc.
RNDr. Jana Pé&knicov4, CSc., ktera byla ke dni 14. ledna 2010 jmenovana feditel-
kou Ustavu

o po rezignaci feditele Ustavu statu a prava doc. JUDr. Jaroslava Zachariase, CSc.,
byl vedenim Ustavu ke dni 2. fijna 2009 povéfen JUDr. Jan Barta, CSc.

o na doporuéeni Komise Ceského historického Gstavu v Rimé a na navrh smluvnich
stran jmenovala Akademicka rada prof. PhDr. Jaroslava Panka, DrSc., feditelem
Ceského historického Ustavu v Rimé&, spole&ného pracovisté s Filozofickou fakultou
Univerzity Karlovy, na funk&ni obdobi od 1. ledna 2009 do 31. prosince 2010

o z funkce Feditele Ustavu pro jazyk ¢esky rezignoval k 18. prosinci 2009 doc. RNDr.
Karel Oliva, Dr., v souvislosti se svym zvolenim pfedsedou Védecké rady AV CR.

Obr. 6, Obr. 7

AV CR v roce 2009 prikladala mimoradnou pozornost budovani a prohlubovani
vztahl s verejnosti u védomi své povinnosti informovat vefejnost nejenom o svych
aktivitach a védeckych uspésich, ale také soustavné propagovat védu a vyzkum, zis-
kavat nové talenty a rozSifovat moznosti spoluprace s aplikacni sférou. Neopomenu-
telnou skute¢nosti byla i odezva verejnosti — vytvoreni samostatnych platforem védcl —
fora ,Véda Zije" a ,Athenaeum pro 21. stoleti“. Na vyznamu nabyly mediélni aktivity,
jejichz cilem bylo upozornit na ohroZeni samotné existence AV CR v du-
sledku planovaného meziro€niho snizZeni jejiho rozpoctu o cca 20 % a v prubéhu tfi let

0 vice nez polovinu. Soustfedénym Uusilim se podafilo dosahnout stavu, kdy se toto

téma stalo predmétem verejné diskuze a kdy je AV CR opét vnimana $irsi vefejnosti

jako instituce, ktera ma opravnéné misto v systému védy a vzdélavani soucasné Ceské
spole¢nosti. PotéSujici je zejména jeji rostouci podpora jak ze strany zahrani¢nich vé-
deckych a vysokoSkolskych instituci a vynikajicich osobnosti, tak i ze strany pfednich
osobnosti domaciho védeckého, verejného i politického zivota, jimz neni lhostejna bu-
doucnost védy a vzdélanosti v Ceské republice.

Hlavni Gseky ¢&innosti a konkrétni aktivity AV CR v roce 2009 jsou podrobnéji po-
psany v dalSich kapitolach a dokumentovany v jejich pfilohach.



2. VEDECKA CINNOST

Dokladem celkového pozitivniho vyvoje védecké vykonnosti pracovist AV CR je
publikaéni aktivita AV CR, jejiz souhrnny piehled je uveden v pfiloze 2. Z analyzy
trendU kvantitativniho vykonu se ukazuje, Ze trvale rostou pocty praci v citaéni databazi
Thomson Reuters. V ramci celé CR zvefejfiuje AV CR stale zhruba tfetinu praci, na
citovanosti zverejnénych praci se podili pfiblizné jednou polovinou. Trendy v celkovém
poctu publikaci Ize vidét také v nasledujicim prehledu, pfitom je tfeba predpokladat, Zze
konec¢ny pocet publikaci za rok 2009 bude vysSi (*).

Tab. 1: Poéty publikovanych praci

ROK 2005 2006 2007 2008 2009*
Ceska republika 8286 9358 11763 11724 11281
AV CR 2653 2900 2988 3056 2897

Rostouci trend vykazuje také poé&et védeckych tituld ,doktor véd®, které AV CR
udéluje. Tuto vysokou védeckou kvalifikaci v roce 2009 ziskalo 18 védeckych
osobnosti.

Obr. 8A — Obr. 8B — Obr. 8C

1) SEKCE MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY

Sekce zahrnovala Sest pracovist AV CR s velmi Sirokym spektrem aplikovaného i
teoretického vyzkumu.

V matematickych disciplindch jsou rozvijeny matematické a informatické metody
jak v rdmci téchto oborl samych, tak i s ohledem na potfeby fyziky a technickych
oboru, dale chemie a biologie a v neposledni fadé i spole¢enskych a humanitnich véd.

Fyzikalni vyzkum ziskava poznatky nejen o zakladnich pfirodnich zakonech mikro-
svéta a makrosvéta, ale i o konkrétnim chovani riznych fyzikalnich systémua za ex-
trémnich podminek a o moznostech praktického vyuziti novych objevl a jevu. Vy-
znamné se podporuje vyzkum kondenzovanych systémi s vyznaénymi fyzikalnimi
vlastnostmi v€etné systému strukturovanych v nanometrovém meéfitku, studium vlast-
nosti, struktury a interakci hmoty na subatomarni Urovni a klasickd, ¢asticova, kvan-
tova a nelinearni optika.

Pfedmétem zajmu astrofyziky a astronomie je studium povahy a chovani hmoty
a zareni v celém prostoru od horni atmosféry planety Zemé az po nejvzdalenéjsi dosud
pozorované ¢asti vesmiru. Vyzkum se proto orientuje na astronomii a astrofyziku gala-
xii, hvézdnych soustav, hvézd, Slunce, vztahl Slunce-Zemé, meziplanetarnich téles
a umélych druzic Zemé.

Z vysledki roku 2009 uvadime:

Analyza srazky planetky 2008 TC3 se Zemi pomoci dat z druZice Meteosat
(Astronomicky ustav)

6. fijna 2008 byla v USA objevena mal& planetka, ktera se rychle blizila k Zemi.
Nasledujiciho dne vstoupila nad Uzemim Sudanu do zemské atmosféry. Jak se oCeka-
valo, planetka zpulsobila vyrazny svételny jev v atmosféfe (bolid), nicméné bé&hem
priletu ovzduSim se rozpadla a na povrch dopadly jen malé ulomky (meteority), které
nezpusobily Zzadnou Skodu. K podobnym jeviim dochazi nékolikrat do roka, ale toto byl
prvni a zatim posledni pfipad, kdy planetka byla objevena jeSté pfed vstupem do



atmosféry a bolid byl pfedpovézen. Vzhledem k rychlému béhu udalosti vSak nebylo
mozné se na jeho pozorovani specialné pfipravit a o pribéhu vstupu planetky do
atmosféry existuje velmi malo dat. Je proto velmi cenné, Ze Z. Charvat z Ceského hyd-
rometeorologického Ustavu objevil bolid na snimcich meteorologické druZice
Meteosat 8.

Ve spolupraci s Ceskym hydrometeorologickym Gstavem pak védecky tym
podrobné analyzoval vSechna dostupna data z druzic Meteosat 8 a 9, ktera obsahuji
nejenom Udaje o samotném bolidu, ale téZ o prachovém oblaku, ktery bolid zanechal
v atmosfére. Byla urCena vySka rozpadu planetky a absolutni jasnost bolidu ve dvou
vySkach. Pozorovani ve vice kanalech umoznila urcit spektralni rozlozeni zéfeni. Ba-
revna teplota bolidu byla 3650 = 100 K. V infraCerveném spektru Cerstvého prachu
dominoval pas vazby Si-O pobliz 10 mikronu, zpusobeny rekondenzovanymi silikaty
o teploté pfes 1000 K, které zahy krystalizovaly. Celkova hmotnost silikatového dymu
byla odhadnuta na 3100 + 600 kg. Vice hmoty v3ak bylo pravdépodobné soustfedéno
ve vétSich, mikronovych, prachovych ¢asticich, které vznikly neuplnou sublimaci mate-
ridlu planetky. Podle vySek rozpadu planetky se odhadlo, Ze jeji celkova poréznost byla
okolo 50 %, tj. vice nez poréznost nalezenych meteoritd Almahata Sitta (které patfi
k vzacnému typu, ureilitdm). Provedena analyza bolidu spolu s daty o samotné
planetce a o nalezenych meteoritech tak velmi pfispéla k poznani vlastnosti jednoho
typu planetek kfizujicich drahu Zemé.

Spolupracuijici subjekt: Cesky hydrometeorologicky tstav
Borovicka, J. — Charvat, Z.: Meteosat observation of the atmospheric entry of 2008
TC3 over Sudan and the associated dust cloud. Astronomy & Astrophysics. Ro¢. 507,
¢. 2 (2009), s. 1015-1022.
Obr. 9

Vytvoreni laditelnych materiald se zapornou permeabilitou v terahertzové
spektralni oblasti
(Fyzikélni ustav AV CR)
Metamaterialy jsou uméle vytvofené kompozitni periodické struktury s elementarni
bufkou mnohem mensi neZz vinova délka zareni. Tyto materidly mohou pfedstavovat
prostfedi s elektromagnetickymi vlastnostmi, které se v pfirodé nevyskytuji. Vhodnou
kombinaci pouZitych sloZzek je mozné vytvofit napf. tzv. ,plast neviditelnosti“ nebo
desticky se zapornym indexem lomu umoznujici pfekonat difrakéni mez pfi optickém
zobrazovéani. Téchto vlastnosti Ize ale vyuzZit vzdy jen v Uzkém spektralnim oboru
vymezeném Sifkou velmi ostrych magnetickych rezonanci permeability. Z tohoto
davodu védecdti pracovnici navrhli a experimentalné vytvofili metamaterial s laditelnym
rozsahem zaporné permeability v terahertzové spektralni oblasti (0.2—0.36 THz). Tato
struktura je tvofena polem nemagnetickych ty€inek z incipientniho ferroelektrika
SrTiO3, které ma vysokou laditelnou permitivitu. Magnetické odezvy a jejiho ladéni je
dosazeno diky teplotni zavislosti permitivity SrTiOs. Pfi vhodném poméru rozméru
tyCinek Ize téZ dosahnout Sirokopasmové magnetické odezvy.
Némec, H. — Kuzel, P. — Kadlec, F. — Kadlec, C. — Yahiaoui, R. — Mounaix, P.: Tunable
terahertz metamaterials with negative permeability. Physical Review B. Ro¢. 79 (2009).
Cl. 241108(R), s. 1-4.
Yahiaoui, R. — Némec, H. — Kuzel, P. — Kadlec, F. — Kadlec, C. — Mounaix, P.:
Broadband dielectric terahertz metamaterials with negative permeability. Optics
Letters. Roc. 34 (2009), s. 3541-3543.

Obr. 10



Ptakova charakterizace reflexivity v tenzorovych sou€inech
(Matematicky ustav)

Vlastnost aproximace Banachova prostoru je velice jemna vlastnost, o které se
zprvu predpokladalo, Ze ji splfiuje kazdy Banach(v prostor. Pfesnéji fec¢eno uzivala se,
aniz by si matematici uvédomili, Ze to je dalSi predpoklad, ktery nemusi plynout z defi-
nice Banachova prostoru. Teprve slavny francouzsky matematik Alexander
Grothendieck asi v roce 1955 tuto vlastnost presné zformuloval spolu s problémem,
zda tato vlastnost vzdy plati nebo ne. Od té doby bylo tfeba u fady tvrzeni, kde se tato
vlastnost pouzila, udavat ji jako predpoklad. Jednim z nich je nasledujici tvrzeni (A):
Prostor vSech operatora je reflexivni pravé tehdy, jestlize kazdy operator je dokonce
kompaktni operator. Dikaz pro toto tvrzeni za predpokladu vlastnosti aproximace vy-
tvofila fada autort kolem roku 1971. Soucasné formulovali problém, zda by nebylo
mozné dokazat jej i bez tohoto predpokladu. Problém zustaval nevyfeSen aZz do sou-
Casnosti. Mezitim se teprve po desetiletich ukazalo, Ze vlastnost aproximace nemusi
platit vzdy. Tim se jeSté vyostfila otazka, zda v tvrzeni (A) Ize pfedpoklad aproximace
vynechat.

Pracovnici Ustavu ve své praci dokazali, Ze tvrzeni (A) plati zcela obecné. Tedy
i bez pfedpokladu vlastnosti aproximace. Dikaz provedli metodou, kterou vynalezl vy-
znamny Cesky matematik V. Ptak v roce 1959, a to tak, Ze jeho kritérium reflexivity
zjemnili a pfizpusobili situaci v tvrzeni (A). Pfi¢inou, pro¢ se nedafilo tak dlouho pro-
blém Fesit, je, Ze se vibec nevédélo, jak by se mélo bez vlastnosti aproximace postu-
povat.

Vysledek této prace ma fadu vyznamnych disledkd — vesmés feSicich dalSi dule-
Zité a po desetileti nevyfeSené problémy. Napfiklad: V roce 1983 sestrojil G. Pisier
prostor s velmi neCekanymi vlastnostmi a formuloval problém, zda Ize konstrukci vy-
lepSit tak, aby vysledny prostor byl navic reflexivni. A¢koliv se o sestrojeni takového
prostoru snazil a s nim fada dalSich vyznamnych matematik(i, nedafilo se problém
zodpovédét kladné ani zaporné. Pomérné snadnym dusledkem vySe uvadéného vy-
sledku je zaporna odpovéd na Pisierliv problém: Neexistuje PisierGv prostor, ktery by
byl reflexivni.

John, K.: Pték’s characterization of reflexivity in tensor products. Czechoslovak
Mathematical Journal, pfijato do tisku.

Studium hybridnich kompozitd na bazi kova a fullerent
(Ustav jaderné fyziky)

Hybridni kompozity kombinujici organické a anorganické (resp. kovové) kompo-
nenty jsou nové typy materialt vykazujici mnohdy unikatni vlastnosti vhodné pro cilené
aplikace. Jednim z takovych materiald jsou kompozity vytvofené simultanni depozici
molekul fullerenti C60 a atoma tranzitnich kova (Ni, Co, Ti apod.) ve vakuu. Tyto kom-
pozity maji zajimavé strukturni i jiné vlastnosti (napf. schopnost sebeorganizace) a vy-
raznou reakci na termalni Zzihani (resp. iontové ozarovani).

Védecti pracovnici pozorovali pomoci metody MFM (Magnetic Force Microscopy)
samoorganizaci magnetickych domén kompozitu Ni + C60 (pfipraveného pfi pokojove
teploté substratu) svédcici o skryté separaci fazi Ni a C60. Pfi termélnim Zihani se pe-
riodicka struktura domén narusila, coz ukazalo na termodynamickou nestabilitu hybrid-
niho systému. Dale se studovala struktura jiného kompozitu Ti + C60 a zjistilo se, ze je
tvofena nanocasticemi Ti obalenymi polymerizovanou slupkou fulleren(l. Tato struktura
vykazovala pfiznivou biokompatibilitu ukazujici na to, Zze kompozit Ti + C60 mize byt
vhodnym materialem pro tkarnové inzenyrstvi. Pfi pokojové teploté substratu byl pfipra-



ven dalSi kompozit Co + C60 tvofeny nanokrystalky Co, které byly separovany polyme-
rizovanou matrici C60. Termalni zihani kompozitu vedlo k relaxaci struktury a ke kon-
verzi fullerent v jednosténné uhlikové nanotrubi¢ce dopované atomy Co. Déle byla
zkoumana modifikace struktury vrstvy fullerent iontovymi klastry C60+. Ukazalo se, Ze
bombardovani klastry C60+ vede k tvorbé nanotecek, resp. periodickych polymerizova-
nych nanostruktur sloZzenych z 5-10 molekul C60. Polymerizace fullerend v dasledku
bombardovani klastry C60+ svéd¢&i o zasadni roli, kterou hraji Sokové viny v transfor-
maci struktury fullerend.
Spolupracujici subjekt: Japan Atomic Energy Agency Takasaki, Japan Atomic Energy
Agency Tokai, Veeco Darmstadt, Fyziologicky UGstav, Fyzikalni Gstav, Ustav
chemickych procesu
Vacik, J. — Lavrentiev, V. — Hnatowicz, V. — Yamamoto, S. — Vorli¢ek, V. — Stadler, H.:
Spontaneous patrtitioning of the Ni + C60 thin films grown at RT. Journal of Alloys and
Compounds. Sv. 483 (2009), s. 374-377.
Vacik, J. — Lavrentiev, V. — Novotna, K. — Bac¢akova, L. — Lisa, V. — Vorlicek, V. —
Rajtar, R.: Diamond and Related Materials, % tisku,
DOI:10.1016/j.diamond.2009.10.016.
Lavrentiev, V. — Vacik, J. — Naramoto, H. — Sakai, S.: Thermal effect on structure
organizations in cobalt-fullerene nanocomposition. Journal of Nanoscience and
Nanotechnology. Sv. 9 (2009), s. 1-6.

Obr. 11

Jadro her s vicehodnotovymi koalicemi: teorie a algoritmy
(Ustav teorie informace a automatizace)

Model koali¢ni hry s vicehodnotovymi koalicemi stoji na predpokladu, Ze hra¢i mo-
hou participovat v koalici pouze s jistym stupném pfislusnosti. Takto vzniklé koali¢ni
struktury Ize pfirozené interpretovat pomoci vicehodnotové logiky, coZz umozriuje lépe
pochopit a modelovat roli vice stupfit pFislusSnosti hrace do koalice. Jadro hry je mno-
Zina podild hra¢l na celkovém zisku, kterou nebyva v obecné situaci snadné popsat.
Proto byl navrzen a prozkouman iterativni projek&ni algoritmus, ktery umozfiuje nalézt
alespon jeden prvek z jadra, &i pfipadné rozhodnout, zda takovy podilovy vektor exis-
tuje.

Spolupracujici subjekt: Dan Butnariu, Dpt. Of Mathematics, University of Haifa
Butnariu, D. — Kroupa, T.: Enlarged cores and bargaining schemes in games with fuzzy
coalitions. Fuzzy Sets and Systems. Ro¢. 160, ¢. 5 (2009), s. 635—-643.

Kroupa, T.: Core of coalition games on MV-algebras. Journal of Logic and
Computation. Oxford Journals, v tisku.

DalSi vyznamné vysledky:

1. Odezva optickych €ar vodiku na ohfev svazky: I. Elektronové svazky (Astronomicky
Ustav AV CR)

Fale3né periody v chaotickych systémech (Astronomicky Gstav AV CR)

Hledani rozpadlych para asteroidd (Astronomicky tstav AV CR)

Prachovy disk okolo dvojhvézdy Ypsilon Sagittarii, objektu s nizkym obsahem
vodiku (Astronomicky Ustav AV CR)

Magnetokalorické jevy za vysokych tlakd (Fyzikalni Gstav AV CR)

Halldv jev injektovanych spinové polarizovanych elektrond v planarnim
fotovoltaickém élanku (Fyzikalni Gstav AV CR)

7. Zdroj dvoufotonovych kvantové provazanych stavu fotond, tzv. KLM stavu
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(Fyzikalni ustav AV CR)

8. Inkluzivni G&inny prufez elektron-protonového rozptylu na synchrotronu HERA
(Fyzikalni ustav AV CR)

9. Prazragnost hlinikové folie vyvolana zafenim RTG laseru na volnych elektronech
(Fyzikalni ustav AV CR)

10. Novy vhled do atomarniho rozliSeni frekvenéné modulovaného Kelvinova
mikroskopu atomarnich sil (Fyzikalni Gstav AV CR)

11. Magnetické anizotropie izolovanych 3d spinu tranzitivnich kovu adsorbovanych na
CuN povrchu (Fyzikalni Gstav AV CR)

12. Zafizeni pro Upravu vlastnosti vlaken ze slitin s tvarovou paméti NiTi prichodem
elektrického proudu (Fyzikalni Gstav AV CR)

13. Horni limit na frakci fotona pfi EeV energiich v observatofi Pierra Augerra (Fyzikalni
stav AV CR)

14. Chemicka generace singletového kysliku pro kyslik-jodovy laser COIL pomoci
originalné navrzeného odstfedivého sprejového generatoru (Fyzikalni Ustav AV
CR)

15. Semilineéarni stochastické rovnice v Hilbertové prostoru s frakcionalnim Brownovym
pohybem (Matematicky Ustav AV CR)

16. Zesilovani dolnich odhadd pomoci dolu samopfevoditelnosti (Matematicky Ustav
AV CR)

17. Regulariza¢ni efekt Golub-Kahanovy bidiagonalizace a vyjevovani hladiny Sumu
v datech (Ustav informatiky AV CR)

18. Univerzalni vypocetni sila amorfnich vypocetnich systému (Ustav informatiky AV
CR)

19. Cyklické zmény klimatu spojené se sluneéni a geomagnetickou aktivitou (Ustav
informatiky AV CR)

20. Prvni proton-protonové srazky na LHC pozorované detektorem ALICE: méfeni
hustoty nabitych ¢astic v pseudorapidité pfi energii Vs = 900 GeV (Ustav jaderné
fyziky AV CR)

21. Stanoveni excitacni funkce reakce Pa-231(d,3n)U-230 (Ustav jaderné fyziky AV
CR)

22. Precizni spektroskopie jadra 16N_Lambda z elektroprodukce (Ustav jaderné fyziky
AV CR)

23. Forenzni analyza obrazu na zékladé inkonzistence Sumu (Ustav teorie informace
a automatizace AV CR)

24. Hierarchicky nasobny markovsky fetézovy model pro nefizenou texturni
segmentaci (Ustav teorie informace a automatizace AV CR)

2) SEKCE APLIKOVANE FYZIKY

Sekce zahrnuje sedm Ustavu, jejichz vyzkum je soustfedén na vyuZiti aplikaci fyzi-
kalniho vyzkumu v technickych védach, vyzkum vlastnosti ionizovanych prostfedi
a laserového plazmatu, fotoniku, generovani a diagnostiku vysokoteplotnino a
nizkoteplotniho plazmatu, pfenosové jevy v kapalnych systémech a hydrosfére,
mechaniku poddajnych téles a biomechaniku, dynamiku tekutin, termodynamiku,
vyzkum vlastnosti silnoproudych elektromechanickych systéml, nové koncepce
konverze energie, senzory, pfenos a zpracovani signalt, materialovy vyzkum, vyzkum
vlastnosti pokrocilych materiald ve vztahu k jejich mikrostruktufe. Podporovan je také
rozvoj novych fyzikalnich metod, specialnich technologii a pfistrojovych principu, rozvoj
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mezioborového zakladniho i aplikovaného vyzkumu zaméfeného na zakladni poznatky
s typickymi aplikacemi v bioinZenyrstvi, mediciné, ekologii v€etné ochrany zdravi a
bezpecnosti ¢lovéka a zachovani pfirodniho i kulturniho dédictvi lidstva.

Z vysledkua roku 2009 uvadime:

Biosenzory s povrchovymi plazmony pro bezpeéné potraviny a medicinalni dia-
gnostiku
(Ustav fotoniky a elektroniky)

Potfeba detekovat chemické a biologické latky v redlném &ase v misté jejich
vyskytu existuje v fadé dulezitych oblasti, jako jsou lékaFfska diagnostika, analyza
potravin, monitorovani zivotniho prostfedi a bezpecnost. V soufasnosti jsou vSak
chemické a biochemické analyzy provadény predevSim v centralizovanych
laboratofich, navic jsou relativné pracné, Casové naro¢né a vyzaduji nakladné
pFistrojové vybaveni. Proto je v poslednich desetiletich na celém svété vénovana velka
pozornost vyzkumu a vyvoji novych bioanalytickych nastroju, jako jsou napfiklad
biosenzory, které umoZzni provadét detekci chemickych a biologickych latek pfimo
Vv terénu.

Védecti pracovnici vyvinuli nové optické biosenzory zaloZzené na rezonanci
povrchovych plazmonl (surface plasmon resonance — SPR) pro rychlou a citlivou
detekci chemickych a biologickych latek v misté jejich vyskytu. Tyto nové biosenzory
predstavuji propojeni originalnich a vysoce citlivych optickych senzortd vyvinutych
v Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR se specialnimi molekularnimi receptory
(protilatky, peptidy, nukleové kyseliny) umoznujicimi specifickou detekci vybranych
latek. S pomoci biosenzorl byly detekovany potencialni biomarkery rakoviny
a Alzheimerovy nemoci (ALCAM, transgelin, 17B-HSD10), potravinové patogeny
(Escherichia coli) a toxiny (tetrodotoxin). Napfiklad biosenzor pro tetrodotoxin vyvinuty
a testovany ve spolupraci s University of Washington, Seattle (USA) a U.S. Food and
Drug Administration dokaZe odhalit tetrodotoxin v extraktu z rybiho masa uz pfi
koncentraci 1 ng/ml.

Spolupracujici subjekt: University of Washington, Seattle (USA), U.S. Food and Drug
Administration (USA)
Kristofikova, Z. — Bockova, M. — Hegnerova, K. — Barto$, A. — Klaschka, J. — Riény, J. —
Ripova, D. — Homola, J.: Enhanced levels of mitochondrial enzyme 17R-hydroxysteroid
dehydrogenase type 10 in patients with Alzheimer disease and multiple sclerosis.
Molecular Biosystems. Sv. 5 (2009), s. 1174-1179.
Hegnerova, K. — Bockova, M. — Vaisocherova, H. — Kristofikova, Z. — R’l’ény, J. —
Ripova, D. — Homola, J.: Surface plasmon resonance biosensors for detection of
Alzheimer disease biomarkers. Sensor and Actuators B. Sv. 139, (2009), s. 69-73.
Ladd, J. — Allen, T. — Piliarik, M. — Homola, J. — Jiang, S.: Label-free detection of
cancer biomarker candidates using surface plasmon resonance imaging. Analytical
and Bioanalytical Chemistry. Sv. 393 (2009), s. 1157-1163.

Obr. 12

Formovani supersonickych plazmovych jet v cylindrickych kanalech
(Ustav fyziky plazmatu)

Najit zplsob, jak Uu€inné predat energii laserového paprsku plazmatu, zkoncentro-
vat ji a vyuZzit pro ohfev termojaderné pelety, je kliCovym problémem laserové termoja-
derné fuze. VSechna doposud navrzena schémata urychleni a komprese laserem vy-
tvareného plazmatu jsou zaloZzena na tzv. ablaénim urychlovani, coz je v podstaté ra-
ketovy efekt. Jeho ucinnost je vSak velmi mala, a proto je k zazehnuti fuze zapotfebi
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obrovské energie laseru (100 kJ—1 MJ).

Experti laboratofe jédového TW laseru PALS ve spolupraci s fyziky varSavského
Ustavu IPPLM experimentalné proveéfili novy zplsob, jenz by mohl tuto nepfiznivou
situaci vylepsit. K transportu a koncentraci energie plazmatu pouZili transportni kanal
uvnitf dutého laserového terCe. Fokusovany laserovy paprsek vytvari plazma z PET
folie tloustky 10 um, kryjici vstupni otvor kanalu od pruméru 0,3-0,5 mm (obr 13a).
Plazma se laserem urychluje a transportuje kanalem cylindrického nebo koénického
tvaru v pevném kovovém materialu (Al nebo Au) na vzdalenost nékolika mm. V kénic-
kém kanalu se plazma béhem transportu komprimuje a hustota jeho energie se zvy-
Suje. Mirou energie proslé kanalem je objem krateru vytvoreného v zadni masivni ¢asti
terCe (obr. 13b). Plazma vystupuje z kanalu ve tvaru Uuzkého supersonického vytrysku,
jehoz hustotu Ize po odstranéni zadni ¢asti méfit laserovym interferometrem (obr. 13c).

Obr. 13
Vyhodou nové metody je ojedinéla moznost vytvaret supersonické plazmové vytrysky
z lehkych prvkid. Dosavadni experimenty ukazuji, Ze G¢innost transportu energie na
terC je az 30krat vySSi nez pfi vyuziti ablaéniho urychlovani samotného.
Spolupracujici subjekt: IPPLM VarSava
Borodziuk, S. — Kasperczuk, A. — Pisarczyk, T. — Badziak, J. — Chodukowski, T. —
Ullschmied, J. — Krousky, E. — Masek, K. — Pfeifer, M. — Rohlena, K. — Skala, J. —
Pisarczyk, P.. Cavity pressure acceleration: An efficient laser-based method of
production of high-velocity macroparticles, Applied Physics Letters 95, 231501 (2009),
DOI:10.1063/1.3271693.
Badziak, J. — Pisarczyk, T. — Chodukowski, T. — Kasperczuk, A. — Parys, P. — Rosinski,
M. — Wofowski, J. — Krousky, E. — Krasa, J. — MaSek, K. — Pfeifer, M. — Skala, J. —
Ulllschmied, J. — Velyhan, A. — Dhareshwar, L. J. — Gupta, N. K. — Yong-Joo Rhee —
Torrisi, L. — Pisarczyk, P.. Formation of a supersonic laser-driven plasma jet in
a cylindrical channel, Physics of Plasmas 16 (2009), 114506(1)-114506(4).Kasperczuk,
A. — Pisarczyk, T. — Demchenko, N. N. — S.Yu. Gus’kov — Kélal, M. — Ullschmied., J. —
Krousky, E. — MaSek, K. — Pfeifer, M. — Rohlena, K. — Skala, J. — Pisarczyk, P.:
Experimental and theoretical investigations of mechanisms responsible for plasma jets
formation at PALS. Laser and Particle Beams 27 (2009), 415-427,
DOI:10.1017/S0263034609000548.

Diagnostika ultrajemné zrnéného kovu
(Ustav pfistrojové techniky)

Struktura krystalickych zrn v médi zpracované rovnoramennym uhlovym protlaco-
vanim byla Uspésné zobrazena a méfena pomoci ultravysokovakuoveého rastrovaciho
nizkoenergiového elektronového mikroskopu vybaveného katodovou cCockou, a to
v rezimu odrazu velmi pomalych elektrond. Vyzkumni pracovnici zjistili, Ze kontrast zrn
dosahuje svého maxima pfi energiich elektron pod cca 30 eV, kde se i stfida jeho
znaménko a kde vykazuje zavislost na energii dopadu elektront specifickou pro orien-
taci zrna. Energiova zavislost odrazivosti elektront prokazala svou schopnost slouZzit
jako ,otisk prstu“ umoznujici stanoveni krystalové orientace. V oblasti stovek elektron-
voltd je rovnéZz mozné pozorovat jemné detaily mikrostruktury véetné dvojcat a nizko-
Uhlovych hranic zrn. Odrazivost velmi pomalych elektronu je slibnou alternativou me-
tody EBSD diky svému vysokému rozliSeni a rychlému sbéru dat.

Spolupracujici subjekt: VUT v Brné, Fakulta strojniho inZzenyrstvi

Mikmekovéa, S. — Hovorka, M. — Miillerova, I. — Man, O. — Pantélejev, L. — Frank, L.:
Grain contrast imaging in UHV SLEEM. Materials Transactions. Ro¢. 51 (2010),
v tisku.
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Mikmekova, S. — Hovorka, M. — Mullerova, |. — Frank, L. — Man, O. — Pantélejev, L.:
Microstructure of the ultra-fine grained Cu by UHV SLEEM. MC 2009 — Microscopy
Conference: First Joint Meeting of Dreilandertagung and Multinational Conference on
Microscopy. Graz: Verlag der Technischen Universitat, 2009. Sv. 3, s. 515-516.
Mikmekova, S. — Hovorka, M. — Mullerova, |. — Frank, L. — Man, O. — Pantélejev, L.:
Study of the Microstructure of the UFG Copper in UHV SLEEM. Proceedings of the 4th
Czech-Japan-China Cooperative Symposium on Nanostructure of Advanced Materials
and Nanotechnology (CJCS’09). Brno: ISI AS CR, 2009 (Pokorna, Z.; Mika, F.), s. 19.
Obr. 14

Mechanismus poSkozovéani oceli korozi pod napétim indukovanym vodikem
(Ustav teoretické a aplikované mechaniky)

Jak ukézala mikrofraktografickd analyza, v podminkach chemické reakce
s vyvojem vodikovych atomud probiha proces korozniho praskani oceli mechanismem
postupného Stépného lomu. Vodikové atomy pronikaji do materialu pfed ¢elem trhliny,
kde zaujimaji jednak intersticialni polohy v mfizce a Zeleza a jednak se zakotvuji na
necistotach, hranicich zrn a na dislokacich. Pravé atomy vodiku zakotvené na disloka-
cich zabranuji jejich pohybu, ¢imZz omezuji rozvoj plastické deformace. Toto vede
k lokalnimu zkfehnuti materialu pfed ¢elem trhliny a pfi lomovém procesu ke vzniku
Stépnych faset na lomové ploSe. Védecti pracovnici Ustavu zjistili, Ze charakter lomu —
vyskyt Stépnych faset — se zachova, pokud dojde k lomovému procesu v fadu nékolika
hodin po ukon&eni podminek vyvoje vodikovych atom(. Pokud vSak nastane lomovy
proces po delSi dobé, napf. v fadu tydnd od skoné&eni vyvoje vodikovych atomu, pro-
bihd lom mechanismem tvarného poruseni s tvorbou charakteristickych dalka. Témto
zjisténim odpovida i uroven odporu materidlu vuci lomu (lomové houZevnatosti).
V prvnim pfipadé dochazi k vyraznému sniZeni lomové houZevnatosti (az na jednu
pétinu) a ve druhém pfipadé ziskava ocel v dusledku Uniku atoméarniho vodiku nebo
jeho rekombinace na molekuly az 80 % svych pavodnich lomové-odporovych vlast-
nosti.
Spolupracuijici subjekt: Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska CVUT
Gajdos, L. — Sperl, M.: Vliv koroze pod napétim na bezpecénost provozu plynovodu.
Plyn. Ro¢. 89 (2009), 1. ¢ast: €. 7-8, s.161-165; 2. ¢ast: ¢. 9, s.195-199; 3. ¢ast: ¢ 10,
$.220-223.

Obr. 15A — Obr. 15B

Ug&inek mechanického zatéZzovani na prabé&h chemickych reakci v zivych tkanich
(Ustav termomechaniky)

Vyzkum poskytuje teoretické vysvétleni u€inki mechanického zatéZovani na pru-
béh chemickych reakci pomoci principl linearni nerovnovazné termodynamiky. Vyresil
se i dlouho diskutovany problém; nakolik maze statické ¢i dynamické zatéZovani ovliv-
novat biochemické procesy — ukazuje se, Ze je nutne, aby stimulaénim podnétem bylo
dynamické (Casové proménné) zatéZovani. Dale se ukazuje, Ze chemické a mecha-
nické procesy se nejen navzajem podporuji, ale také muzou hrat roli spoustéée onoho
druhého sprazeného procesu — nékteré biochemické procesy mohou pro svdj béh po-
tfebovat mechanickou stimulaci a naopak - chemické reakce mohou poskytovat energii
pro nékteré mechanické procesy. Pro demonstraci vyznamu vazby mezi procesy se
provedla detailni analyza modelu Fizené autokatalyzy, ktery demonstruje vliv dynamic-
kého zatéZovani na reakéni kinetiku.

Spolupracuijici subjekt: Katedra matematiky, FJFI, CVUT v Praze
Klika, V. — Marsik, F.: Coupling effect between mechanical loading and chemical
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reactions. Journal of Physical Chemistry B. Ro¢€. 113, ¢. 44 (2009), s. 14689-14697.

Obr. 16

DalSi vyznamné vysledky:

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pfechodové jevy v ramanovskych vlaknovych zesilovacich se soustfedénymi
parametry a ¢asové multiplexovanym cerpanim (Ustav fotoniky a elektroniky AV
CR)

. Vyzkum nelineéarnich jeva v zafizeni pro méfeni ¢asovych interval( zalozeném na

excitaci filtru s povrchovou akustickou vinou (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR)
Nazev Cesky: Charakteristiky dlouhodobé creepové pevnosti a lomu pfi creepu
intermetalickych slitin na bazi TiAl (Ustav fyziky materiald AV CR)

. Vysokoteplotni Gnavové vlastnosti superslitiny IN713LC (Ustav fyziky materialdr AV

CR)

. Vliv strukturnich stupit volnosti na vazebni a pevnostni charakteristiky disilicidu

molybdenu (Ustav fyziky materiald AV CR)

. Vliv povrchovych chemickych procesu na rozhrani keramika/elektrolyt na

generovani impulzniho korénového vyboje ve vodé s pouzitim elektrod pokrytych
vrstvou porézni keramiky (Ustav fyziky plazmatu AV CR)

. Vyzkum metody rezonantnich magnetickych poruch pro tokamaky COMPASS,

MAST a JET (Ustav fyziky plazmatu AV CR)

. Anodové procesy v netransferovaném oblouku v plazmatronu a jejich vliv na

strukturu proudu plazmatu (Ustav fyziky plazmatu AV CR)

Nanokrystalizace plazmovych néastfik( na bazi eutektickych smési keramik (Ustav
fyziky plazmatu AV CR)

Modelovani reologického chovani polymernich tavenin (Ustav pro hydrodynamiku
AV CR)

Vlastnosti metod identifikace virovych struktur (Ustav pro hydrodynamiku)
Simulace spinovych systému v rychlém MR spektroskopickém zobrazovani (Ustav
pfistrojové techniky AV CR)

Metoda vypodétu aberaénich koeficientd trasovanim elektront (Ustav pristrojové
techniky AV CR)

Sondova mikroskopie s interferometrickym odméfovanim pro nanometrologii
(Ustav pristrojové techniky AV CR)

Stabilita a postkritické procesy v autoparametrickych systémech (Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR)

Stabilita a postkritické procesy v autoparametrickych systémech (Ustav teoretické
a aplikované mechaniky AV CR)

Analyza Gginkd pasobeni vétru na lehké nizké dfevéné stavby (Ustav teoretické a
aplikované mechaniky AV CR)

Mechanismus poskozovani oceli korozi pod napétim indukované vodikem (Ustav
teoretické a aplikované mechaniky AV CR )

Navrzen teoreticky model lubrikace hlezenniho kloubu &lovéka (Ustav teoretické a
aplikované mechaniky AV CR)

Hodnoceni rizik znecisténi ovzdusi a ocenovani Skod ze zhorSeného Zivotniho
prostfedi na historickych materialech a obalovych konstrukcich budov -
ekonomické Skody a strategie Fizeni opatfeni ke sniZzeni dopadi na historické
objekty a sidla (Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR)

Zdokonaleni materialového modelu cyklické plasticity (Ustav termomechaniky AV
CR)
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3) SEKCE VED O ZEMI

Sekce zahrnuje pét pracovist, jejichZ objektem zkoumani je zemskeé téleso a jeho
blizké i vzdalené okoli. K prioritam patfi studium vnitfni stavby a fyzikalnich vlastnosti
Zemeé, vyzkum vyvoje litosféry, biosféry a pfirodniho prostfedi od nejstarSi geologické
minulosti az do sou€asnosti v€etné vyzkumu procesu v litosféfe indukovanych lidskou
¢innosti. Dale se zabyva studiem vybranych proceslt v atmosféfe Zemé a jejim kos-
mickém okoli. V aplikované sféfe provadi orientovany vyzkum geodynamickych pro-
cesu ve svrchni vrstvé zemské kary a hydrologickych procesi ovliviiujicich Zivotni pro-
stfedi a ekologické vyuzivani nerostnych surovin.

Z vysledku roku 2009 uvadime:

Seismicita indukovana téZbou ropy a plynu
(Geofyzikalni ustav)

Seismické sledovani vysokotlakych injektazi provadénych v naftovych, plynovych a
nékterych geotermalnich vrtech je pfikladem, kde se seismologie setkava
s pramyslovou rutinou. PFi rozruSovani horniny injektazi vznika seismicita — slaba ,ze-
métfeseni“ energeticky 0 mnoho fadl pod pfirozenymi zemétfesenimi. Zatimco ta jsou
v drtivé vétSiné stfizna, tzn. jejich ohniskovym procesem je te¢ny skluz podél existuji-
ciho tektonického zlomu, u mikrootfesu indukovanych vysokotlakymi injektazemi muze
byt ohniskovy proces obecnégjsi: skluz po zlomové ploSe ma navic i normalovou slozku
odpovidajici jeho otevieni, popfipadé dojde k vytvofeni Uplné nové — tahové — trhliny.
Je zfejmé, Ze C€im vic je normalového pohybu v ohniskovém procesu, tim Iépe plni
vznikla trhlina Ucel celé injektazni procedury — zvySeni permeability prostfedi. Takovato
prumyslova seismicita je pro minimalizaci nakladi standardné monitorovana snimaci
v jediném vrtu zfizeném v blizkosti vrtu injektazniho. Stanoveni kompletniho mecha-
nismu popisujiciho jak typ rozruSeni, tak i jeho orientaci vSak vyZaduje monitorovani
alespon ze dvou vrtu. | potom je ovSem tato Uloha obtizna a je nezbytné peclivé vy-
hodnotit vSechny vlivy, které snizuji rozliSovaci schopnost, jako je seismicky neklid na
zaznamech, nepfesna lokalizace hypocentra, a nedostate¢na znalost parametri pro-
stfedi pfi konstrukci jeho odezvy, ktera se nazyva Greenova funkce a je nezbytnd pfi
feSeni obracené uUlohy seismického zdroje. S modelem ohniska popsanym obecnym
momentovym tenzorem védecti pracovnici reinterpretovali data z injektdZze do vrtu lo-
Ziska zemniho plynu Cotton Valley v Texasu a ukazali, Ze mechanismy silnych otfesu
doprovazejicich vtlaGovani kapaliny do vrtu, dfive povazované za Cisté stfizné skluzy,
maji vyrazné nestfizné slozky a odpovidaji tahovému rozruSovani horniny plynového
loZiska. Tento poznatek vyznamné modifikuje stavajici pfedstavy o mechanice pohybu
injektaznich fluid pfi téchto Castych a nakladnych technologickych operacich
v naftovém a plynovém prumyslu a mize byt vyuzit pfi jejich navrhovani a provadéni
praci s cilem zvySeni efektivity exploatace zasobniku.

Sileny, J. — Eisner, L. — Hill, D. — Cornet, F., 2009. Non-double-couple mechanisms of
microearthquakes induced by hydraulic fracturing. Journal of Geophysical Research,
114, DOI:10.1029/2008JB005987.

Obr. 17

Karbonsky prales
(Geologicky ustav)

Nélezy karbonskych rostlin 300 miliont let starych poskytly mnoZzstvi podkladu
k paleoekologickym studiim a rekonstrukci pivodniho tropického pralesa mladSich pr-
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vohor. Cela plocha tropického pralesa v oblasti Ceské republiky, ktera se tehdy nacha-
zela nedaleko rovniku, byla v dobé svého rozkvétu zasypana mohutnou vrstvou so-
pecného popela, ktery pochazel z vybuchu velké sopky nedaleko Drazdan. Rostliny tak
byly az do soucasnosti zakonzervovany naprosto jedineénym zplsobem. Hojné jsou
nalezy velkych véjifi kapradin, nékolikametrové vétve i velké Casti kmenu, zejména
pafezu. Takové nélezy patfi mezi svétové unikaty. DalSi vyhodou tohoto zplsobu za-
chovani tropického pralesa je fakt, Ze rostliny jsou odkryvany presné v mistech, kde
puvodné rostly. Je tak mozné pfesné rekonstruovat nejen rodové a druhové sloZeni
tropického rovnikového pralesa, ale napfiklad i jeho hustotu, tzn. vzdjemnou vzdale-
nost jednotlivych rostlin, coz je jinde ve svété vylouc¢eno. Mezi svétoveé Uspéchy se fadi
dosahujicim 60-70 centimetra.
Spolupracuijici subjekt: Pfirodovédeckéa fakulta Univerzity Karlovy, Praha, Ceska geo-
logicka sluzba, Narodni muzeum v Praze, Zapadoceské muzeum v Plzni
Oplustil, S. — P3Senicka, J. — Libertin, M. — Bek, J. — Daskova, J. — Simdnek, Z. —
Drabkova, J.: Composition and structure of an in situ Middle Pennsylvanian peat-
forming plant assemblage buried in volcanic ash, Radnice Basin (Czech Republic).
Palaios. Roc¢. 24 (2009), s. 726-746.

Obr. 18

Zdroj a Sifeni emisi choru v magnetosféfe Zemeé
(Ustav fyziky atmosfeéry)

Pusobeni elektromagnetickych vin na vesmirné okoli nasi planety bylo pfedmétem vy-
zkumu od 60. let minulého stoleti. Zakladni analyza elektromagnetickych vin v oblasti
frekvenci ve slySitelném pasmu vyuZzivala poslechu nahranych dat pfes reproduktor.
Proto jsou historicky tyto viny pojmenovany podle toho, jak z reproduktoru znély —
hvizdy, Sum, sykot, chorus. Ve studiu chorovych emisi, které hraji vyznamnou ulohu
v dynamice radiacnich past Zemé, se pracovnici Ustavu zaméfili na Sikmo se Sifici
chorus, jemuz se doposud vénovala mensi pozornost, zejména v teoretickych studiich.
Soustfedili se na pfipadovou studii pozorovani na nizkych magnetickych Sitkach, kdy
na vSech c¢tyfech druzicich CLUSTER byly pozorovany soucasné bud jednotlivé
vzajemné si odpovidajici chorové elementy, nebo sykot postradajici vyraznéjsi
spektralni strukturu. Podrobnou analyzou viceslozkového mérfeni ukazali, Ze v obou
pfipadech se viny Sifi pod velkymi uhly vzhledem k magnetickému poli. V pfipadé
diskrétniho choru je to nékolik stupiid od rezonanéniho kuzZele, v pfipadé sykotu
dokonce pouhé zlomky stupné od rezonanéniho kuzele. Chorus se pak muaze sifit do
plazmosféry a prispivat ke vzniku plazmosférického sykotu.
Spolupracujici subjekt: University of lowa, USA, a Station de Radioastronomie de
Nancay, Francie
Santolik, O. — Gurnett, D. A. — Pickett, J. S. — Chum, J. — Cornilleau-Wehrlin, N.:
Oblique propagation of whistler mode waves in the chorus source region. Journal of
Geophysical Research, 114 (2009), AOOF03, DOI:10.1029/2009JA014586.
Santolik, O. — Chum, J.: The origin of plasmaspheric hiss. Science 324 (2009), 729—
730, DOI: 10.1126/science.1172878.

Obr.19

VyuZiti vétrné energie: hodnoceni prostorovych vztaha, environmentalnich
aspektll a sociélnich souvislosti pomoci nastroja GIS
(Ustav geoniky)

Monografie pfinasi relativné komplexni a souhrnné zhodnoceni &astych otadzek
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spojenych s rozvojem vétrné energetiky na GUzemi Ceské republiky. Toto hodnoceni
vychazi z analyzy prostorovych vztahd, environmentélnich aspektt a socialnich a eko-
nomickych souvislosti dané problematiky, pfiéemz ddraz je kladen na provazanost za-
hrani¢nich zkuSenosti s vlastnimi poznatky a zavéry empirickych vyzkumu. Zakladem
je interdisciplinarni pristup, ktery zahrnuje a systematicky hodnoti Siroké spektrum
vzajemné souvisejicich aspektl fyzicko-geografickych, environmentélné-ekologickych,
humanné-geografickych a sociologickych, ale i aspekty legislativni, ekonomické,
otadzky vlivu na zdravi obyvatelstva, kvalitu Zivota atd. Za zastfeSujici disciplinu Ize po-
vazovat geografii, jejiz hlavni vyhodou je v tomto ohledu Siroky tematicky zabér a pre-
devSim schopnost syntézy, ktera je nutna pro spravné celkové zhodnoceni tzemniho
potencialu, respektive stanoveni miry vhodnosti €i akceptability vyuzivani energie vétru
v konkrétnim Uzemi. Kolektiv autord pochazejicich z nékolika akademickych, univerzit-
nich a specializovanych pracovist pfedpoklada, Zze by se kniha mohla stat voditkem
pro dalSi védeckovyzkumnou praci na tomto poli a Ze poslouzi pro zkvalitnéni znalost-
niho portfolia pracovnik(l verejné spravy, hospodarskych subjektl, usmérni nékteré
myty spojované s vétrnou energii a v neposledni fadé prispéje k rozSifeni skupiny
poucenych laikd, schopnych konstruktivné a objektivné hodnotit danou problematiku.
Cetkovsky, S. — Frantal, B. — Stekl, J. a kol.: Vétrna energie v Ceské republice,
hodnoceni prostorovych vztahd, environmentélnich aspektd a socioekonomickych
souvislosti. Studia geographica 101, v tisku.

Cetkovsky, S. — Novakova, E.. Assessment of the impact of wind turbines on
landscape charakter: implications for landscape planning. Moravian Geographical
Reports, Sv. 17, ¢. 2, (2009), s. 27-33.

Frantal, B. — Kucera, P.: The impact of wind turbines operation as perceived by the
residents of concerned areas. Moravian Geographical Reports, Sv. 17, ¢. 2, (2009),
S. 34-45.

Rekonstrukce svahovych deformaci na Sumavé
(Ustav struktury a mechaniky hornin)

Vyzkum se zabyval dvéma lokalitami na Sumavé postizenymi svahovymi deforma-
cemi (sesuvy). Agkoli je Sumava obecné& povaZovéna za geomorfologicky pomé&rné
klidnou oblast, existuji zde lokality, které nesou neklamné znamky prekvapivé znacné
aktivity vyvoje reliéfu nedavné nebo dokonce soucasné. Pfi vyzkumu zgjmovych tzemi
byly vyuzity ¢etné metody véetné pfimého méfeni v sou€asnosti probihajicich pohyb
(které ukazuje pozvolny pohyb skalnich bloku ze svahu rychlosti az 1 mm za rok), GPS
mapovani, vrtd a studia sedimentl, geodetickych méfeni a radionuklidového datovani
sesuvl. Vyzkum pfinesl nékolik velmi zajimavych vysledku. Podafilo se odhalit zako-
nitosti chovani svahi na modelovych lokalitach a formulovat pravdépodobny scénar
vyvoje lokalit, podle kterého se svahové pohyby opakuji v zavislosti na rychlosti aku-
mulace sesouvajiciho se materialu. Radionuklidové datovani ukazalo, Ze tyto cykly
trvaji pfiblizné 4000 let. PFi¢inou nestability studovanych svahu v jinak pomérné klidné
oblasti je soubézné plsobeni dvou faktor(, které snizuji stabilitu: strukturni predispo-
zice hornin (pribéh puklin a poruseni masivu) a zvySena strmost svahud, zpusobena
erozni ¢innosti ledovcd (v dobé zalednéni) a tekouci vody. Rovnéz se podafilo pfispét
k poznéni historie kulturni pamatky — na lokalité Obfi Hrad se totiz nachazi pozUstatky
keltského opevnéni. Archeologické nalezy v této lokalité byly zanedbatelné a vyzkum
archeologl byl uzavien s tim, Ze opevnéni zfejmé nikdy nebyla dokon&ena. Vyzkum
pFispél k doplnéni téchto poznatk( o moznou pfic¢inu opusténi lokality — zda se totiz, Zze
mohlo vlivem pfitizeni jiZz tak nestabilniho svahu na vychodni strané citadely budova-
nym opevnénim dojit ke zficeni a sesuvu celého vychodniho svahu.
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Hartvich, F. — Mentlik, P. (2009): Slope development reconstruction at two sites in the
Bohemian Forest Mountains. Earth surface processes and landforms, Sv. 34 (2009),
DOI: 10.1002/esp.1932.

Obr. 20

DalSi vyznamné vysledky:

(Astronomicky Ustav)

(Matematicky Ustav)

(Ustav jaderné fyziky)

(Ustav teorie informace a automatizace)
(Ustav fotoniky a elektroniky)

(Ustav fyziky plazmatu)

(Ustav pristrojové techniky)

(Ustav teoretické a aplikované mechaniky)
(Ustav termomechaniky)

(Geofyzikalni Ustav)

(Geologicky Ustav)

(Ustav fyziky atmosféry)

(Ustav geoniky)

(Ustav struktury a mechaniky hornin)

4) SEKCE CHEMICKYCH VED

Sekce sdruzovala Sest pracovist, jejichz vyzkum je smérovan k cilené syntéze
a strukturni a funkéni charakterizaci novych anorganickych a organickych sloucenin,
se zvlastnim zaméfenim na krystalické, kompozitni, skelné a polymerni materialy
a supramolekularni ¢i nanostrukturované soustavy. DalSi prioritou je vyzkum vztahu
mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou latek spojeny s objasfovanim cCasové
a prostorové rozliSeného mechanizmu jejich reakci, poskytujici teoreticky zéklad pro
aplikace. Podstatna ¢ast aktivit patfi rovnéz studiu chemickych principt biologickych
jevu v biomediciné a ekologii a vyvoji novych chemoterapeutik, biologicky ucinnych
latek a polymernich biomateriald pro cilené terapeutické aplikace. K vyspélym
technologiim sméfuje vyzkum zaméfeny na procesy ve vicefazovych reagujicich
soustavach, molekularni inZzenyrstvi, nové metody iniciace chemickych reakci
a procesy dulezité pro dekontaminaci a ochranu zivotniho prostiedi. Nedilnou soucasti
chemického vyzkumu je i rozvoj instrumentalnich, analytickych a bioanalytickych
metod.
Z vysledki roku 2009 uvadime:

Superparamagnetické nano¢astice pro oznaéeni bunék
(Ustav makromolekularni chemie)

Srézenim Zeleznatych a Zelezitych soli hydroxidem amonnym a naslednou oxidaci
pracovnici Ustavu pfipravili superparamagnetické nanocastice oxidu zeleza, které byly
posléze pomoci nového origindlniho postupu povlec¢eny biokompatibilnimi polymery —
poly(N,N-dimethylakrylamidem) a poly(L-lysinem) (obrazek 1). Tyto nanocastice vyka-
zovaly dlouhodobou koloidni stabilitu. Studium vlivu fady reakénich parametrd na
vlastnosti éastic provadéné ve spolupraci s Ustavem experimentalni mediciny vyustilo
v navrh novych kontrastnich €inidel na znaceni bunék. Takto oznacené buriky Ize
transplantovat do poskozené (nemocné) tkané organizmu, a pfitom neinvazivné

18



a dlouhodobé& monitorovat jejich smérovani, migraci, proliferaci, diferenciaci a celkovy
osud pomoci magneticko-rezonanéniho zobrazeni; sledovani chovani transplantova-
nych bunék je pfitom velmi dllezité zejména v regenerativni mediciné a tkafovém in-
zenyrstvi. Uginek nové vyvinutych ¢&inidel na znadeni bunék je zaloZen na vyrazné
vyS§Si akumulaci nanocastic v burikach v porovnani s bézné dostupnymi Cinidly, a to
diky jejich vhodné modifikovanému povrchu. V praxi tak lIze k dosaZeni kontrastu pou-
Zivat mnohem nizSi koncentrace Cinidla nez dosud, coz je i SetrnéjSi k organizmu pa-
cienta. Biokompatibilita, funkénost a vysoka ucinnost znaéeni bunék nové vyvinutymi
nanocasticemi byla prokdzana na lidskych mesenchymovych kmenovych a spinalnich
prekursorovych burikach i Langerhansovych ostrivcich (dalezité pro 1éCeni cukrovky).
Horak, D. — Babié, M. — Jendelova, P. — Herynek, V. — Trchova, M. — Likavéanova, K. —
Kapcalova, M. — Hajek, M., — Sykov4, E.: The effect of different magnetic nanoparticle
coatings on the efficiency of stem cell labeling. Journal of Magnetism and Magnetic
Materials. Ro¢. 321, ¢. 10 (2009), s. 1539-1547.
Babic¢, M. — Hordk, D. - Jendelova, P. — Glogarova, K. — Herynek, V. — Trchova, M. —
Likavéanova, K. — Hajek, M. — Sykova, E.: Poly(N,N-dimethylacrylamide)-coated
maghemite nanoparticles for stem cell labeling. Bioconjugate Chemistry. Ro¢. 20, ¢. 2
(2009), s. 283-294.

Obr. 21

MAILD (Matrix-Assisted lonization/Laser Desorption) — nova metoda pro cilenou
metabolomiku
(Ustav organické chemie a biochemie)

Pracovnici Gstavu vyvinuli novou techniku, nazvanou MAILD (,Matrix-Assisted
lonization/Laser Desorption®), ktera je zaloZena na dnes jiz klasické metodé hmot-
nostni spektrometrie (MALDI-TOF/MS). UmoZriuje rozpoznavat velké mnoZstvi meta-
boliti v biologickém materidlu, coz otevira dvefe pro tzv. cilenou vysokokapacitni
metabolomiku. Nova metoda MAILD spociva v nalezeni tzv. ,chytrych matrici“, které
samy o sobé neprodukuji Zadné nezadouci ionty ruSici hmotnostni spektrum. Pravé
tyto ruSici ionty znemoznovaly analyzu malych molekul, které hraji zasadni roli v me-
tabolismu rozli€nych organizm(. NeZadouci ionty pochazejici ze standardnich matrici
se tak daji pfipodobnit ke kupce sena, ve které se snazime najit par malych, ale velmi
dalezitych jehli¢ek. A tak, misto aby se stéle zlepSovalo péatrani po jehlach, tj. metabo-
litech (cukry, mastné kyseliny, aminokyseliny a dalSi organické slouceniny), zacali
védci vymyslet matrice, které by si jednak zachovaly svou funkci, ale zaroven by ne-
davaly vzniknout iontdm rusicim méfeni metabolitd; jinymi slovy, snazili se odstranit
onu kupku sena a ucinit jehly viditelnymi. Pomoc nasli v aplikaci a spojeni zakladnich
konceptl fyzikalni a organické chemie a v tomto svém Usili autofi uspéli.

Vyzkum ve spolupraci s MPI for Chemical Ecology, Jena, Némecko
Shroff, R. — RuliSek,— Doubsky, J. — Svatos, A.: Acid-base-driven matrix-assisted mass
spectrometry for targeted metabolomics. Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A., Ro¢. 106, ¢. 25
(2009), s. 10092—-10096.

Obr. 22

Nové materialy na bazi vodivych polymeru
(Ustav makromolekularni chemie)

Vyzkum vodivych polymerd, zejména polyanilinu, se v roce 2009 v Ustavu oriento-
val do dvou smérl. V rdmci prvého, reprezentovaného pripravou materiall s vysokou
elektrickou vodivosti, pracovnici zjistili, Ze pokud se film vodivého polymeru, polyani-
linu, naléz& v roztoku kyseliny, jeho vodivost vzrasta az tisickrat a pfiblizuje se tak
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z hlediska vodivosti kovim, jako je rtut. Vzrast vodivosti je vysvétlovan smiSenou
elektronovou a protonovou vodivosti polyanilinu; druhy typ vodivosti nabyva a&innosti
pravé ve vodnych prostfedich. Dale zjistili, Ze reakci dvou nevodivych latek, anilinu
a dusi¢nanu stfibrného, vznikd kompozit dvou vodivych komponent, polyanilinu a stfi-
bra. Reakce bézné vyzaduje nékolik mésicu; novym postupem ji Ize provést béhem
minut az hodin. Vysledné materialy maji vodivost az 103 S cm™, tj. o tfi Fady vy3si nez
samotny polyanilin. Druhy smér se tykal pfipravy novych nanostruktur vytvarenych
vodivymi polymery. Byly optimalizovany reakéni podminky, pfi kterych vznikaji
polyanilinové nanotrubky. Ty pak byly karbonizovany na uhlikové nanotrubky oboha-
cené dusikem. Vznik& zcela novy material vhodny k pouziti v aplikacich, kde se dosud
uplatfiuji mnohosténné uhlikové nanotrubky. Aplikaéni oblast materiald na bazi
polyanilinu zahrnuje heterogenni organickou katalyzu, elektrody palivovych Elankd,
antikorozni ochranu kovu, senzory, vysoce vodivé materialy pro elektroniku a dalsi.
Stejskal, J.— Bogomolova, O. E. — Blinova, N. V.— Trchova, M. — Sedénkov, |. — Prokes,
J. — Sapurina, I.: Mixed electron and proton conductivity of polyaniline films in aqueous
solutions of acids: beyond 1000 S cm™ limit. Polymer International. Roé. 58, ¢. 8
(2009), s. 872-879.
Trchova, M. — Konyushenko, E. N. — Stejskal, J. — Kovafova, J. — Cirié¢-Marjanovié, G.:
The conversion of polyaniline nanotubes to nitrogen-containing carbon nanotubes and
their comparison with multi-wall carbon nanotubes. Polymer Degradation and Stability.
Roc. 94, ¢. 6 (2009), s. 929-938.
Blinova, N. V. — Stejskal, J. — Trchova, M.— Sapurina, 1. — Cirié-Marjanovié, G.: The
oxidation of aniline with silver nitrate to polyaniline-silver composite., Polymer. Ro¢. 50,
(2009), s. 50-56.
Konyushenko, E. N. — Trchova, M. — Stejskal, J.: The Role of Acidity Profile in the
Nanotubular Growth of Polyanilin., Chem. Pap. Ro¢. 64 (2009), s. 56—-64.

Obr. 23

Katalyzatory pro likvidaci NOx a N,O v procesnich plynech
(Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského)

Kombinace multinuklearnich MAS NMR experimentd s QM/MM vypodty, ve spo-
jeni s UV-Vis spektry iontl pfechodovych kovl, umoznily autordm prejit od identifi-
kace poloh a distribuce Al atomu ve skeletu zeolitl k vyvoji originalnich syntéz zeolit(
s fizenou distribuci negativniho naboje ve skeletu, které jsou pfedmétem patentové
pFihlaSky. Tyto postupy dale vedly k pfipravé aktivnich kationovych a oxo-kationovych
komplexu v zeolitech vykazujicich vysokou selektivni aktivitu v reakcich transformace
NO, NO;, a N,O na dusik. Vysledky vychazejici ze zakladnich strukturnich analyz de-
finovanych krystalickych pevnych latek byly dale podnétem k optimalizaci Cu-zeolitic-
kého katalyzatoru pro selektivni redukci NOx amoniakem, vychézejiciho z vlastniho
starSiho patentovaného postupu pfipravy. V kombinaci s Fe-zeolitickym katalyzato-
rem, pfipravenym také podle vlastniho patentovaného postupu a optimalizovanym pro
reakci rozkladu N,O, tak vznikl dvoustupriovy systém pro soucasnou likvidaci NOx
a N2O. Vysoka efektivita obou katalyzatoru byla v roce 2009 ovéfena na testovaci jed-
notce pfi likvidaci NOx a N,O v realnych koncovych plynech vyrobny kyseliny dusi¢né.
Spolupracujici subjekt: Euro Support Manufactoring Czechia, sr. 0., a Vyzkumny
Ustav anorganické chemie, a. s.

Dédecek, J. — Sklenak, S. — Li, C. B.— Gao, F. — Brus, J .— Zhu, J. Q.— Tatsumi, T.:
Effect of Al/Si Substitutions and Silanol Nests on the Local Geometry of Si and Al
Framework Sites in Silicone-Rich Zeolites: A Combined High Resolution Al-27 and Si-
29 NMR and Density Functional Theory/Molecular Mechanics Study. J. Phys. Chem.
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C. Ro¢. 113, (2009), s. 14454-14466.
Dédecek, J. — Sklenék, S. - Li, C.B.— Wichterlova, B.— Gabova, V. — Brus, J. — Sierka,
M. — Sauer, J.: Effect of Al-Si-Al and Al-Si-Si-Al Pairs in the ZSM-5 Zeolite Framework
on the Al-27 NMR Spectra. A Combined High-Resolution Al-27 NMR and DFT/MM
Study. J. Phys. Chem. C. Ro¢. 113, (2009), s. 1447-1458.
Novakova, J. - Sobalik, Z: N,O Decomposition over Fe-Ferrierite: Primary and Secon-
dary Reactions with Reducing Agents. Catalysis Letters. Ro¢. 127, (2009), s. 95-100.
Sklenak, S. — Andrikopoulos, P. - Boekfa, B. — Jansang, B. — Novakova, J.— Benco, L.
— Bucko, T. — Hafner, J. — Dédecek, J. — Sobalik, Z.: N,O decomposition over Fe-
zeolites: Structure of the active sites and the origin of the distinct reactivity of Fe-
ferrierite, Fe-ZSM-5, and Fe-beta. A combined periodic DFT and multispectral study. J.
Catal., v tisku.
Sobalik, Z. et al.: Process for preparing a catalyst for selective catalytic reduction of
nitrogen oxides based on Cu-zeolites. Patent CZ284749.
Sobalik, Z. et al.: Process for preparing a zeolite-based catalyst for removing nitrogen
oxides from exhaust gases by reduction with hydrocarbons. Patent CZ293917.

Obr. 24A — Obr. 24B

Novéa generace fotokatalyticky aktivnich pigmentl pro aplikace v ultrafialové a
viditelné oblasti svétla
(Ustav anorganické chemie)

Fotokatalyticka aktivita materiald na bazi oxidu titani¢itého je dobfe znama a
v soucasnosti vyuzivana v fadé aplikaci. Pro posun aktivity z ultrafialové do viditelné
oblasti svétla se pouziva dopovani dalSimi prvky v kationtové i aniontové podmfizce.
Vyuziva se modifikace napf. oxidy zirkonia, Zeleza, hliniku, neodymu, ceru a nebo
sulfidy zinku, kadmia, india a ruthenia. Hydrolyzou peroxokomplexu titanu se autoram
podafrilo pfipravit fotokatalyticky oxid titaniCity se stejnorodou morfologii a velikosti
Castic (obr. a, d), materialy dopované neodymem (obr. b, €) a poprvé i wolframem (c,
f), nebot dosud pouZivana metoda homogenni hydrolyzy siranu titanylu mocovinou
pro dopovani wolframem neni vhodna. Jak ukazuje analyza, dopovani kovy do krysta-
lické mfizky méni morfologii ¢astic z vietynek na tvar s obdélnikovym nebo &tverco-
vym prufezem (obr. a, b, c). Analyza pomoci vysokorozliSovaciho transmisniho elek-
tronového mikroskopu ukazala, Ze ¢astice maji dobfe vyvinutou krystalickou strukturu
S mezirovinnou vzdalenosti atomu d = 0.354 az 0.387 nm (obr. d, e, f), coz svédéi o
tom, Ze pFitomnost dopantl v krystalické struktufe ¢astic zplsobuje rozsSifeni krysta-
lické mfizky. Jednoduchou modifikaci reakéniho postupu lze ziskat oxid titani€ity bud
ve formé prasku, nebo ve formé stabilniho soélu, ktery je mozno pouzit jako vychozi
material pro pfipravu vysoce aktivnich prahlednych fotokatalytickych vrstev. Rozklad
peroxokomplexd ma oproti jinym reakénim postuptm jednu velkou vyhodu, a sice, Ze
reakce probiha v jednom kroku a reakénim zbytkem je Cista voda. DalSi velkou vyho-
dou tohoto postupu je jeho snadné prevedeni do vyroby nizkonakladového fotokataly-
tického pigmentu.
Cerny, Z. — Stengl, V.: Zpusob vyroby fotokatalyticky aktivniho monodispersniho oxidu
titanicitého, udéleny patent 301 006 (2009).
Murafa, N. — Stengl, V. — Houskova, V.: Monodispersed spindle-like particles of titania.
Microscopy and Microanalysis. Ro¢. 15, (2009), s. 1036—-1037.

Obr. 25

DalSi vyznamné vysledky:
1. Rychla a selektivni separace a citliva detekce mikrobialnich kmen( a biopolymer(
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10.

11.
12.
13.
14.

15.

zénovou elektroforézou a izoelektrickou fokusaci (Ustav analytické chemie)

. Rozpustnost tuhych organickych neelektrolytd ve stlaéené horké vodé (Ustav analy-

tické chemie)

. Systémoveé efekty v kapilarni zonové elektroforéze se self-stackovanim vzorku: Sté-

peni pika analyt ve vzorcich s obsahem soli (Ustav analytické chemie)
Izoelektricka fokusace v divergentnim toku: rychla a G€inna metoda pro pripravu
vzorku pro hmotnostni spektrometrii (Ustav analytické chemie)

. Chemické generovani tékavych forem kovu s detekci atomovou absopéni spektro-

metrii: stanoveni ucinnosti generovani pomoci radioindikatoru a charakterizace té-
kavych forem (Ustav analytické chemie)

. Studium teplotni denaturace nespecifického lipid transfer proteinu (ns-LTP1b)

z jeCmene pomoci nuklearni magnetické rezonance a diferencialni skenovaci ka-
lorimetrie (Ustav analytické chemie)

. Svétlem regulované syntetické pfenasSece plynnych molekul na bazi boranovych

klastrd (Ustav anorganické chemie)

. Nova metoda chemostratografické korelace jezernich a jemnych fi¢nich sedimentu

(Ustav anorganické chemie)

. Dopovani jednosténnych uhlikovych nanotub (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrov-

ského)

Casové zavisly Stokestv posuv v oblasti Gsti tunelu vedouciho k aktivnimu mistu
enzym( haloalkan-dehalogenaz (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského)
Elektrochemicka alkoxylace (Ustav chemickych procesii)

Pokrogilé materialy pro aplikace v Zivotnim prostiedi (Ustav chemickych procest)
Novéa metoda syntézy helicend cykloizomeraci (Ustav chemickych procesi)

Nové typy polymernich nanokompozitl s vybornymi mechanickymi vlastnostmi
(Ustav makromolekularni chemie)

6-Hetaryl-7-deazapurin ribonukleosidy — novy typ nanomolarnich cytostatik (Ustav
organické chemie a biochemie)

16. Syntéza a vlastnosti dlouhych helikalnich aroméatt (Ustav organické chemie
a biochemie)

5) SEKCE BIOLOGICKYCH A LEKARSKYCH VED

Sekce sdruzovala osm pracovist, jejichZz vyzkum je zaméfen na procesy v Zivych
systémech na rlznych udrovnich jejich organizace. Zvlastni pozornost je vénovana
rozvoji genomiky, proteomiky a systémové biologie jako zakladu budouci biomediciny
a biotechnologii. Biomedicinsky vyzkum je zaméfen zejména na poznani biofyzikal-
nich vlastnosti zivych systému, mechanizmy funkce a onemocnéni nervového, imunit-
niho, kardiovaskularniho a reprodukéniho systému, jejich ovlivnéni vnéjSimi faktory,
studium genové exprese a jeji signalni drahy, genetickych zakladi onemocnéni a vy-
voje Clovéka, na vyzkum nadorovych a kmenovych bunék, na vyvoj novych IéCiv, na
pusobeni civilizaénich faktorll na zdravi obyvatelstva a na biologii mikroorganizm(
a mikrobni biotechnologie; diraz je kladen na ziskavani poznatk( vyuzitelnych pfi pre-
venci, diagnostice a terapii zavaznych chorob a v modernich biotechnologiich. V bio-
logii ZivoCicht vyzkum zahrnuje zejména fyziologii a patologické procesy u zvirat.
DalSi vyzkum je soustfedén na genetické zaklady vyvoje rostlin a interakci genomu
rostlin s prostfedim a na biodegradaci xenobiotik ve vodé a padé.

Z vysledki roku 2009 uvadime:
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Novy mechanismus regulace hladiny kli¢ového hormonu auxinu v buikéach
rostlin
(Ustav experimentalni botaniky)

Pro spravny vyvoj rostliny je nutné, aby v kazdém jejim misté byla vhodna hladina
hormonu auxinu, proto rostlina pfesné reguluje jeho mnoZstvi. Rizena je nejen tvorba
a odbouravani tohoto hormonu v jednotlivych burikach, ale také jeho transport mezi
burikami.

V toku auxinu rostlinou maji rozhodujici tlohu bilkoviny PIN. V modelové rostliné
husenic¢ku (Arabidopsis thaliana) ma proteinova rodina transportérd PIN osm ¢lenu
a jejich struktura vymezuje v této rodiné dvé podskupiny. Bilkoviny PIN z vétsi
podskupiny jsou soucasti plazmatické membrany na povrchu bunék a prenaseji
hormon ven z buriky; jejich funkce je znama jiz nékolik let. Dvé bilkoviny PIN (PIN5
a PIN8) se ale od ostatnich ¢lenu rodiny stavbou molekul vyrazné odliSuji a jejich
funkce dosud nebyla objasnéna. Autofi zjistili, Ze tyto dvé bilkoviny jsou umistény
uvnitf bunék a pfenaseji auxin mezi cytoplazmou a endoplazmatickym retikulem.
V endoplazmatickém retikulu je pak auxin pfeménovan na latky bez hormonalnich
Gcinkd. Tim byl objasnén dosud neznamy zplsob, jak muaze rostlina regulovat
mnozstvi auxinu v bunkach, a tedy i sv(j nasledny vyvoj. Toto zjisténi muze byt v
budoucnu vyuzito i v praxi — napf. pfi kontrole rastu zemédeélsky vyznamnych plodin
a pfi jejich cileném Slechténi.

Spolupracujici subjekt: Vlamsky Ustav pro biotechnologie pfi univerzité v Gentu (VIB),
Belgie
Petrasek, J. — Friml, J.: Auxin transport routes in plant development. Development.
Roc. 136, ¢. 16 (2009), s. 2675—-2688.
Krecek, P. — Skdpa, P. — Libus, J. — Naramoto, S. — Tejos, R. — Friml, J. — ZaZimalova,
E.: The PIN-FORMED (PIN) protein family of auxin transporters. Genome Biology.
Ro¢. 10, ¢. 12 (2009), s. 249.1-249.11.
Mravec, J. — Skdpa, P. — Bailly, A.— Hoyerova, K.— Kfecek, P.— Bielach, A. — Petra3ek,
J. — Zhang, J. — Gaykova, V. — Stierhof, Y. D. — Dobrev, P. — Schwarzerova, K. —
Rolcik, J. — Seifertov4, D. — Luschnig, Ch. — Benkova, E. — ZaZimalov4, E. — Geisler,
M. — Friml, J.: Subcellular homeostasis of phytohormone auxin is mediated by the ER-
localized PINS5 transporter. Nature. Ro¢. 459, ¢. 7250 (2009), s. 1136-1140.

Obr. 26

Nové moznosti pro vyuZziti lipida z mofskych ryb v prevenci a lIé€bé obezity a do-
provodnych onemocnéni
(Fyziologicky ustav)

Oddéleni biologie tukové tkané Fyziologického tstavu AV CR systematicky zkoumé
mechanizmy, kterymi omega-3 vicenenasycené mastné kyseliny (omega-3 kyseliny)
z morskych ryb brani vzniku chorob spojenych s obezitou. V pokusech na mysSich autofi
prokazali, Zze pfijem omega-3 kyselin: 1. ¢aste¢né chrani proti obezité vyvolané dietou
s vysokym obsahem tuku; 2. stimuluje tvorbu mitochondrii a spalovani lipida specificky
v tukové tkani a tenkém stfevé, coZ omezuje nepfiznivé dopady ukladani lipidd v jinych
tkanich; a 3. indukuje vyplavovani hormonu tukové tkané adiponektinu, ktery zvySuje
citlivost k inzulinu. Ve spolupraci s norskou firmou PronovaBiopharma byly vyvinuty
a patentovany chemické derivaty omega-3 kyselin se silnymi antidiabetickymi ucinky.
PfestoZze omega-3 kyseliny neovliviiuji rezistenci k inzulinu u diabetik(, v pokusech na
mySich se podafilo prokazat, Ze omega-3 kyseliny posiluji G¢inek thiazolidindionu
(TZD), léku zvySujicich citlivost k inzulinu. Pouze kombinované podavani omega-3 ky-
selin a TZD rosiglitazonu sniZzovalo ukladani tuku v téle. ZlepSeni citlivosti k inzulinu
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bylo vysledkem synergistického plsobeni omega-3 kyselin a rosiglitazonu na sval.
Kombinované pouziti n-3 PUFA a TZD by mohlo snizit |é€ebné davky TZD u pacientt
s cukrovkou, a omezit tak neZzadouci U€inky i naklady IéCby. Novy terapeuticky postup je
nyni testovan v Centru diabetologie (IKEM, Praha).
Spolupracujici subjekt: PronovaBiopharma, AS a EPAX, AS, Norsko
Van Schothorst, E. M. — Vlacha, P.— Franssen-van Hal, N. L. — Kuda, O. — Bunschoten,
A. — Molthoff, J. — Vink, C. — Hooiveld, G. J. — Kopecky, J. — Keijer, J.: Induction of lipid
oxidation by polyunsaturated fatty acids of marine origin in small intestine of mice fed
a high-fat diet. BMC Genomics. Ro¢.10 (2009), s. 110, doi:10.1186/1471-2164-10-110.
Rossmeisl, M. — Jelenik, T. — Jilkova, Z. — Slamova, K. — Kds, V. — Hensler, M. —
Mednikova, D. — Powysil, C. — Flachs, P. — Mohamed-Ali, V. — Bryhn, M. — Berge, K. —
Holmeide, A. K. — Kopecky, J.: Prevention and reversal of obesity and glucose
intolerance in mice by DHA-derivatives. Obesity. Ro¢. 17, ¢. 5 (2009), s. 1023-1031.
Bryhn, M. — Holmeide, A. K. — Kopecky, J.: New DHA derivaties and their use as
medicaments . Patent v USA (US 7,550,613 B2), rok 2009.
Kopecky, J.— Rossmeisl, M. — Flachs, P. — Kuda, O. — Jilkov4, Z. — Starikov4, B. —
Tvrzickd, E. — Bryhn, M.: N-3 polyunsaturated fatty acids: bioavailability and modulation
of adipose tissue function. Proceedings of the Nutritional Society. Ro¢. 68, ¢. 4 (2009),
s. 361-369.
Kuda, O. — Jelenik, T. — Jilkova, Z. — Flachs, P. — Rossmeisl, M. — Hensler, M. —
Kazdova, L. — Obstoj, N. — Baranowski, M. — Gorski, J. — Janovska, P. — Kds, V. —
Polak, J. — Mohamed-Ali, V. — Burcelin, R. — Sensitivity through additive stimulatory
effects on muscle glycogen synthesis in mice fed a high-fat diet. Diabetologia. Ro¢. 52,
¢. 5(2009), s. 941-951.

Obr. 27

Identifikace prvniho genu hybridni sterility u obratlovct
(Ustav molekularni genetiky)

Nezbytnou podminkou vzniku novych ZivociSnych i rostlinnych druhd je ustaveni
mezidruhové reprodukcéni bariéry mezi vznikajicim druhem a pfibuznymi taxony.
Existenci takové bariéry predpokladal jiz pfed sto padesati lety Darwin, ktery dobfe
védél o neplodnosti hybridd vzniklych napfiklad kfizenim osla a koné, nicméné svou
teorii o vzniku druhu ji nemohl vysvétlit. Autofi prezentované prace pred 35 lety gene-
ticky mapovali prvni gen, ktery takovou reprodukéni bariéru plasobi u kfizenci mezi
blizkymi poddruhy mySi doméaci (Mus musculus). Tento gen se jim po mnohaletém
asili podafilo identifikovat jako Prdm9, gen kodujici enzym trimethyl transferazu
histonu H3 na lysinu 4. Vedle fady biochemickych a cytologickych prukazu se podafilo
ziskat i funkéni dikaz. Sam¢i neplodnost autofi odstranili pfenesenim ,plodné“ formy
Prdm9 genu pomoci bakteridlnich umélych chromozomd do genomu mezidruhového
hybrida, ktery nasledné zacal produkovat funkéni spermie.

Spolupracujici subjekt: prof. John C. Schimentim, Cornell University, Ithaca, NY, USA
Mihola, O. — Trachtulec, Z. — Vlicek, C. — Schiment, J. C. — Forejt, J.: A mouse
speciation gene encodes a meiotic histone H3 methyltransferase. Science. Ro¢. 323,
¢. 5912 (2009), s. 373-375.

Obr. 28

Oligomery bakterialnich toxina tvofi v bunééné membrané pory
(Mikrobiologicky ustav)

Byl proveden prvni pfimy fyzikalni dikaz, Ze bakterialni toxin z rodiny RTX pro-
teind tvofi v buné&né membrané oligomery. Bylo prokazano, Ze oligomerizace je
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podminkou tvorby pért adenylat-cyklasového (AC) toxinu v bunééné membrané. Pra-
nik enzymatické AC domény toxinu membranou bunék je pak zajistén monomery to-
xinu, které do oligomeru nevstupuji. Mechanismus pasobeni toxinu na bunéc¢né mem-
brané tedy zahrnuje dvé paralelni a navzajem nezavislé aktivity, tvorbu pora a do-
pravu AC enzymu pfes buné€nou membranu. Tento prioritni vysledek je vyznamny
pro konstrukci novych typa nastrojl pro dopravu antigend do bunék imunitniho sys-
tému, pro ucely navozeni ochranné imunity proti infekcim a pro vyvoj novych postupt
pro imunoterapii nadora.
Spolupracuijici subjekt: doc. J. Cerny, PFF UK Praha, a prof. R. Benz, University of
Wirzburg, SRN
Vojtova-Vodolanova, J. — Basler, M. — Osicka, R. — Knapp, O. — Maier, E. — Cerny, J.
— Benada, O. — Benz, R. — Sebo, P.: Oligomerization is involved in pore formation by
Bordetella adenylate cyclase toxin. FASEB J. Ro¢. 23 (2009), s. 2831-2843.

Obr. 29

Studium dynamiky ribozomalniho A-site fingeru pomoci molekulové dynamic-
kych simulaci a kryo-elektronové mikroskopie
(Biofyzikalni astav)

A-site finger (Helix 38) velké ribozomalni podjednotky je dllezity funk&ni a dyna-
micky element ribozomu, ktery se uc€astni regulace translokace ribozomu a pfenosu
signalu mezi obéma podjednotkami ribozomu. Autofi provedli molekulové dynamické
simulace ohnutych segmentl A-site fingeru z velké podjednotky archealniho ribozému
a ze tfech velkych podjednotek ribozomu bakterialnich. Studie ukazala, ze ackoli maji
studované ribozomalni segmenty nekonzervované sekundarni struktury, maji témer
identické prostorové usporadani a vykazuji podobné stochastické fluktuace. Porov-
nani geometrie segmentu ze simulaci se strukturami ziskanymi z kryo-elektronové mi-
kroskopie ve spolupracujici laboratofi ukazalo, Zze experimentalni struktury i struktury
ze simulaci vykazovaly stejny smér fluktuaci. Na zakladé ziskanych vysledk( autofi
navrhli, Ze dynamika ohnutych segmentu je spjata s funkénim pohybem A-site fingeru
v pribéhu syntézy proteinl. Ziskané vysledky ukazaly, Ze ackoliv pfislusné oblasti ri-
bozomu na prvni pohled nevykazuji zdanlivé Zadnou konzervaci na urovni sekvenci
a sekundarnich struktur, jejich topologie a elasticita jsou jednoznacné konzervovany
a jsou klicové z hlediska funkce. Béhem studia flexibilnich segmentl ribozomu byl
dale pozorovan Casty vyskyt pfimych intermolekularnich vodikovych vazeb mezi
fosfatovymi skupinami RNA a bazemi. Ve spolupraci se zahraninimi partnery byla
provedena detailni analyza téchto interakci v celém ribozému, ktera vedla k
vyznamnému rozSifeni klasifikace zakladnich molekularnich interakci v RNA. V SirSim
kontextu tak tento vyzkum jasné prokazal, Ze moderni teoretické metodiky mohou
dodat Zadané fyzikalné-chemické informace o strukturni dynamice RNA, jeZ nelze
Zjistit standardnimi metodami strukturni biologie a bioinformatiky.

Spolupracujici subjekt: J. Frank, Dept. of Biochemistry and Molecular Biophysics, and
Dept. of Biological Sciences, Columbia University, New York, USA, Neocles B. Leontis,
Department of Chemistry, Bowling Green State University, Ohio, USA, Nils G. Walter,
Department of Chemistry, University of Michigan, Ann Arbor, USA
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Obr. 30

DalSi vyznamné vysledky:

1.

2.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

Usporadani kvadruplexd lidské telomerni DNA ve fyziologicky relevantnich drasel-
nych roztocich (Biofyzikalni ustav)

Epigeneticka regulace chromatinu a vyznam SUV39h histonovych metyltransferaz
(Biofyzikalni ustav)

Potlageni rdstu nadoru in vivo mitokanem a-tokoferylsukcinatem vyZaduje respi-
racni komplex Il (Biotechnologicky Ustav)

. Sestaveni a zavedeni guidelines pro optimalizaci RT-gPCR analyz a zpracovani

jejich vysledku (Biotechnologicky ustav)

. Ztrata disperzni energie ovliviiuje folding/unfolding rovnovahu Trp-Cage proteinQ

(Biotechnologicky Ustav)

Exprese a lokalizace inhibitoru akrosinu v kan&im reprodukénim traktu
(Biotechnologicky Ustav)

Diabetes mellitus matky ovliviuje transkripéni programy ve vyvijejicim se embryu
(Biotechnologicky Ustav)

Detekce a molekularni charakterizace nového typu nekonvenénich pamétovych
B lymfocytl u lidi (Biotechnologicky Ustav)

Uloha inhibi¢nich G protein(i v hypertenzi: spfazeni noradrenergni hyperaktivity
a zvyseneho vapnikoveého influxu (Fyziologicky ustav)

Signalizace pres purinergni P2X receptory a jejich tloha v hypofyze (Fyziologicky
astav)

Stresové granule u kvasinek (Mikrobiologicky ustav)

Antiradikalova aktivita flavonidu silybinu (Mikrobiologicky Ustav)

Biodegradce endokrinné aktivnich latek a potlaCeni estrogenni aktivity ligninolytic-
kymi houbami (Mikrobiologicky Ustav)

Expanze aktivovanych naivnich CD8" T bunék a NK bunék komplexy IL-2 a anti-
IL-2 monoklonalnich protilatek je moderni pfistup v nadorové imunoterapii (Mikro-
biologicky Ustav)

Sira a dusik z&asti nahrazuje fosfor ve fosfolipidech fytoplanktonu (Mikrobiologicky
astav)

Nova mikroskopicka technika vyuZzivajici dvouelektronovou konfokalni mikroskopii
(Mikrobiologicky ustav)

Vliv mutace v Nod2 genu na patogenezi Crohnovy choroby (Mikrobiologicky Ustav)
Mutasyntéza derivatl linkomycinu G&innych proti rezistentnim stafylokokim
(Mikrobiologicky ustav)

Pfiprava a imunologické testovani dimernich disacharidd spojenych linkerem
definované délky (Mikrobiologicky ustav)

Klinické zkuSenosti s polymernimi konjugaty doxorubicinu a HPMA kopolymeru,
ktery byl smérovan lidskym imunoglobulinem (Mikrobiologicky ustav)
Fytopatogenni houby pusobici chorobu ofeSaku (Mikrobiologicky Ustav)
Spoluprace hormon( pfi vyvoji rostliny (Ustav experimentalni botaniky)

Castice z pylovych zrn slouzi ke skladovani RNA i k produkei bilkovin (Ustav
experimentalni botaniky)
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24. Hladina 8-oxodeoxyguanosinu v moci déti exponovanych znecisténému ovzdusi
je citlivym biomarkerem pro méfeni expozice déti znedisténému ovzdusi (Ustav
experimentalni mediciny)

25. Biomarkery expozice tabakovému koufi a environmentalnim polutantim u matek
a pfenos téchto polutantl pres placentu na plod (DNA adukty, oxida¢ni posSkozeni)
(Ustav experimentalni mediciny)

26. Ischemické prostfedi rozdilné ovliviiuje vznik teratomd a tumord po transplantaci
neurélnich prekurzord derivovanych z lidskych embryonélnich kmenovych bunék
(Ustav experimentalni mediciny)

27. Industaze, promoce nadorti nenadorovymi zbloudilymi bufikami (Ustav moleku-
larni genetiky)

28. Mutace v HPRP31, kterd je spojena s onemocnénim retinitis pigmentosa zpuso-
buje nestabilitu mutovaného proteinu a naruSuje jeho interakce se sestfihovymi
komplexy (Ustav molekularni genetiky)

29. Problematika vyzkumu rakoviny a moznosti studia nadorovych biomarkert (Ustav
Zivocisné fyziologie a genetiky)

30. Uginek redukovaného glutathionu, povrchové aktivnich latek a iontové sily na de-
tekci metalothioneint stanovenych Brdickovou reakci (Ustav zivodisné fyziologie
a genetiky)

31. Britsky Keltsky lem: nové poznatky fylogeografie drobnych savct (Ustav Zivocisné
fyziologie a genetiky)

32. Bifidobacterium bombi sp. nov., nova bifidobakterie z traviciho traktu ¢melaka
(Ustav Zivogisné fyziologie a genetiky)

6) SEKCE BIOLOGICKO-EKOLOGICKYCH VED

Sekce sdruzovala Ctyfi pracovisté, jejichz vyzkum je zaméfen na vztahy mezi
organizmy navzajem, mezi organizmy a prostfedim a na funkéni mechanizmy v eko-
systémech s ohledem na antropogenni vlivy. Cilem je poznéni kliCovych procesu
s moznosti vyuZiti vysledkl v |ékarské, biotechnologické, veterinarni, a zemédeélské
praxi i jako podkladd pro racionalni hospodareni v krajiné. Vyzkum je téZz zaméfen na
biodiverzitu zivo€ichl, na evolucni ekologii obratlovct a adaptace v jejich chovani, na
zkoumani evoluce, struktury a ekologické role biodiv